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GENERALIDADES

DE LA 

TRANSICIÓN 

ENERGÉTICA



FUENTES DE ENERGÍA NO RENOVABLE



¿QUÉ TIENE QUE VER ESTO CON EL 
CAMBIO CLIMÁTICO?

La emisión continuada de estos gases provoca un mayor calentamiento de la superficie terrestre, ya

que absorben mayor radiación de la que posteriormente es devuelta por la superficie terrestre



UN POCO DE HISTORIA…

PRIMERA TRANSICIÓN



UN POCO DE HISTORIA…

SEGUNDA TRANSICIÓN



TRANSICIÓN A ENERGÍAS RENOVABLES

Un cambio significativo en un sistema de energía
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TRANSICIÓN 

ENERGÉTICA 

A NIVEL MUNDIAL



TRANSICIÓN ENERGÉTICA MUNDIAL

El sector energético está presentando 
una transición dinámica

Tecnologías están pasando de ser un 
nicho a una corriente principal

Tecnologías renovables: manera 
contundente de darnos una oportunidad 

al cambio climático



Fuente: IRENA. Perspectivas de la transición energética mundial.



Fuente: IRENA. Perspectivas de la transición energética mundial.



TRANSICIÓN ENERGÉTICA MUNDIAL

Inversiones políticas

Apoyo a las tecnologías emergentes

Limitar las inversiones de petróleo y gas

Eliminar progresivamente las subvenciones 
de carbón y combustibles fósiles

Promoción de resiliencia, equidad, 
protección a trabajadores

Garantizar el acceso a todos los países



Fuente: IRENA. Perspectivas de la transición energética mundial.



Políticas

Políticas de 
cambio 

estructural y 
transición justa

Abordar los 
posibles 

desajustes en 
los mercados de 

trabajo

Desarrollar 
cadenas de 
valor locales

Ofrecer 
educación y 

crear 
capacidad

Respaldar una
economía

circular

Apoyar el 
compromiso de la 
comunidad y los 

ciudadanos

Fuente: IRENA. Perspectivas de la transición energética mundial.



TRANSICIÓN 

ENERGÉTICA 

A NIVEL 

COLOMBIA



TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN COLOMBIA

Fuente: Gama et al. Transición Energética en Colombia: No Necesariamente 

una Realidad que se Sustenta en  el Cambio Climático

Fuente: Gama et al. Transición Energética en Colombia: No Necesariamente 

una Realidad que se Sustenta en  el Cambio Climático



Adaptación a los sistemas energéticos

Transito de economía

Instauración de justicia social y 
ecológica

TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN COLOMBIA
Desafíos



Sustitución gradual

Transformación de economía

Procesos de adaptación de trabajadores

Fomento a la accesibilidad energética

Aprovechamiento de los recursos 
naturales

TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN COLOMBIA
Transición Justa



Equidad

Gradualidad, soberanía y confiabilidad

Participación social vinculante

Conocimiento

TRANSICIÓN ENERGÉTICA EN COLOMBIA
Principios



Fuente: diario el País 01-JUL-2022

Tenemos un enorme potencial en energías

renovables, todo nuestro esfuerzo va hacia

energías renovables. Tenemos muy claro que

tenemos interés de potenciar minerales

como el Cobre, lo haremos con máxima

responsabilidad social y ambiental.

Fuente: W Radio 08-AGO-2022



Fuente: RCN radio 22-FEB-2023



COBRE



El cobre es conocido como el

primer metal del ser humano, por

más de 10.000 años ha sido

utilizado en edificaciones,

armamento, joyería y fabricación

de monedas.

Fuente: visual capitalist



CONDUCTOR IDEAL
Es un eficiente conductor eléctrico, 

después de la plata (y a una fracción 

de su costo)

BASE IDEAL PARA 
ALEACIONES

Latón 

Bronce Alpaca

Latón 

Rojo

ES UN METAL 
SUSTENTABLE

El cobre es 100% reciclable

El 75% del cobre es usado 

en cables eléctricos

De hecho, dos terceras partes de todo 

el cobre minado a través de la historia 

sigue en uso hoy en día

Fuente: visual capitalist





45%
Red eléctrica

12,5%
Electrónicos

45%
Red eléctrica

10%
Otros

Es una materia prima

indispensable en nuestra

vida cotidiana.

Anualmente se utilizan cerca

de 28 millones de toneladas

de cobre:

29%
Construcción

12,5%
Transporte

Fuente: visual capitalist



COBRE Y 

TRANSICIÓN 

ENERGÉTICA



MINERALES DE TRANSICIÓN ENERGÉTICA

Níquel

Las tecnologías eólica, solar y de 

baterías requieren muchos minerales y 

utilizan muchos metales base y de nicho

Litio

Cobalto Grafito

Aluminio

Vanadio

El cobre conecta 

y entrega energía 

verde al mundo.

Hay un metal que se 

destaca:

EL COBRE

Fuente: visual capitalist



CONDUCTIVIDAD DUCTIBILIDAD EFICIENCIA RECICLABILIDAD

El cobre es 100% 

reciclable y puede ser 

utilizado una y otra vez 

sin perder sus 

propiedades de 

ingeniería

Los electrones 

pueden moverse 

libremente a través 

del cobre, lo que lo 

convierte en un buen 

conductor de energía 

y electricidad.

Sin el cobre, para 

obtener la misma 

eficiencia, equipos 

eléctricos como los 

motores, 

transformadores y 

cables utilizarían 20% 

más materiales.

La capacidad del cobre 

para doblarse y 

moldearse fácilmente 

en alambres o láminas 

lo convierte en el metal 

ideal para una variedad 

de usos eléctricos.

Fuente: visual capitalist



ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA

Turbinas, movidas por hidráulica
0,3-4 Ton por MW

TURBINAS DE VIENTO

Cantidad de Cobre
3,6 Ton por MW

VÉHÍCULOS 

ELÉCTRICOS

PANELES SOLARES

Celdas fotovoltaicas
4-5 Ton por MW

Autos convencionales
18-49 lbs

Autos convencionales
18-49 lbs

Vehículos eléctricos 
con batería 183 lbs

Autos híbridos con 
electricidad 85 lbs

Fuente: visual capitalist



El metal esencial para la 

transición energética

Redes 

eléctricas

Eólica Carga de 

vehículos 

eléctricos

Un vehículo regular a gasolina usa aproximadamente 20Kg de cobre, 

principalmente en el cableado mientras que un vehículo 100% eléctrico 

contiene aproximadamente 80Kg de cobre

El cableado de cobre se utiliza en la mayoría de cableados eléctricos, 

generación de energía, transmisión, distribución y circuitos gracias a su 

alta conductividad y durabilidad

La superior conductividad eléctrica y térmica 

del cobre son vitales en la recolección, 

almacenamiento y distribución de energía 

solar

La demanda de cobre 

para instalaciones de 

producción de energía 

eólica puede duplicarse 

para el 2030

Se espera que la demanda 

de cobre para la carga de 

vehículos eléctricos 

aumente más del 1000% 

para el 2030 en 

comparación con el 2020

Baterías para 

vehículos 

eléctricos

A pesar de que el cobre es un

material 100% reciclable, la

cantidad disponible para este fin

no sería suficiente para satisfacer

la demanda actual ni futura. Por lo

cuál será necesario hacer minería

de cobre.

Fuente: visual capitalist



MINERÍA



La producción minera de cobre en América Latina en 1960 era

inferior a 750.000 Ton, en 2020 incrementó a 8.5 MTon,

representando el 41% de la producción global (Chile, Perú y

México). Asia también ha mostrado un crecimiento significativo,

incrementando del 6% al 16%.

Fuente: International Copper Study Group 2021

Producción de minas de Cu por regiones (1960 vs 2020)



ELECTRICIDAD
PROCESAMIENTO DE 

ALIMENTOS
SMARTPHONES ELECTRODOMÉSTICOS

VIVIENDA PANELES SOLARES
PRODUCCIÓN DE 

ALIMENTOS

SOLUCIONES 

AMBIENTALES



HOSPITALES
PRODUCCIÓN 

CERVECERA

LENTES Y 

TELESCOPIOS
DINERO

VIAJES 

ESPACIALES
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PERSONAL
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CINE Y 
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Fuente: https://bit.ly/3TEvHif Fuente: https://bit.ly/3cLFUZW

Deforestación sin control en una extracción 

ilegal de oro en Ghana.

Mina  de cobre Sossego

https://bit.ly/3TEvHif
https://bit.ly/3cLFUZW


Fuente: https://nyti.ms/2QlsuqW

Mina ilegal en territorio Yanomami de indígenas en Roraima, 

Brasil. En una comunidad de Yanomami.

Según un estudio el 92% de las muestras de cabello 

de los habitantes mostraban altos niveles 

de contaminación por mercurio.

Mina de hierro en India

Fuente: https://bit.ly/3cJDAm8

https://nyti.ms/2QlsuqW
https://bit.ly/3cJDAm8


Acceso de extracción ilegal en Suráfrica Acceso a la mina Corrego do Sitio en Brasil

Fuente: https://bit.ly/3RaQqtx

Fuente: https://bit.ly/3WGP3DG

https://bit.ly/3RaQqtx
https://bit.ly/3WGP3DG


En las extracciones ilegales los niños son empleados 

para buscar minerales.

Fuente: https://bit.ly/3HadIej

En los procesos mineros los empleados tienen un 

enrolamiento legal.

Fuente: https://bit.ly/3XHi6s8

https://bit.ly/3HadIej
https://bit.ly/3XHi6s8


Protección del medio ambiente y relacionamiento 

comunitario en Brasil

Extracción ilegal en indonesia, con 

contaminación de agua y suelo.

Extracción ilegal en India

Fuente: https://bit.ly/3Y264cE

Fuente: https://bit.ly/3WGGXuT

Fuente: https://bit.ly/3H93Npu

https://bit.ly/3Y264cE
https://bit.ly/3WGGXuT
https://bit.ly/3H93Npu


Equipos sin control, que 

contaminan el suelo en Ucrania Equipos de minería subterránea

Fuente: https://bit.ly/3HACeH4

Fuente: https://bit.ly/3kJQyDY

Fuente: https://on.wsj.com/407nZAI

https://bit.ly/3HACeH4
https://bit.ly/3kJQyDY
https://on.wsj.com/407nZAI


Equipos sin control, que 

contaminan el agua en Perú Equipos de minería subterránea

Fuente: https://bit.ly/3JeX4wP Fuente: https://bit.ly/403qPGN

https://bit.ly/3JeX4wP
https://bit.ly/403qPGN


¿QUÉ HACEMOS?

INNOVACIÓN



60% de relaves en el 

total de la mezcla

50% de relaves en 

el total de la mezcla 

en vías de cementoDesarrollamos 

mobiliario urbano

BUSCAMOS
MAXIMIZAR EL USO

DE LOS RELAVES



PIONEROS EN EL USO
DE HIDRÓGENO VERDE



CIERRE DE CICLO 

LLANTAS MINERAS

JERICÓ CIRCULAR

ECONOMÍA CIRCULAR
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