Eficiencia Energética: ¢ El Futuro en la
Supervision de Activos?

OCENSA
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Eliana Maria Carranza Rojas. Ingemiera Mecamica vy
MSc. en Ingemeria Mecanica de la Universidad de los
Andes. Con D afios de experiencia en la Gerencia de
Confiabilidad v Gestion de Activos de OCENSA
desempefiandose como analista e ingemera de
confiabilidad v autoridad de area en las Estaciones Paez
v Miraflores.
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Javier Antomo Gonzalez Escobar: Ingeniero mecanico
de la Universidad de América v especialista en Gerencia
Internacional. Cuenta con mas de 15 afios de experiencia
con equipo rotativo v motores Caterpillar. En OCENSA
ha desempefiado los cargos de especialista en equipo
rotativo vy, actualmente, en Gestion Energética.

Jhon Ussa Gil: Ingentero Quimico / Master en Gestion

en la Industrnia de Hidrocarburos. Con mas de 10 afios de
experiencia especifica en Ingemieria de Procesos
desempefiando labores de disefio de facilidades para el
transporte de hidrocarburos. conocimiento especifico en
calculos hidraulicos de oleoductos con crudo pesado y
liviano, tratamuento de crudo combustible para
generacion de energia v uso en motores de combustion
interna.
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¢ Qué es Ocensa?

Es el oleoducto mas extenso, relevante y con
mayor capacidad de transporte del Pais.

836 KILOMETROS de tubo subterraneo y 12
KILOMETROS subacuaticos.

Alos 2.970 metros sobre el nivel del mar, en
la Cordillera Oriental, esta localizado el punto
mas alto del sistema.

10 estaciones de bombeo.

1 estacion de control de presion.
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Danos catastroficos en paquetes de hombeo

Falla de ciglefal
en motor de
combustion

Pérdida de material
en conjuntos
motrices de
motores
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¢, Cuales son los retos operacionales?

EVOLUCION SISTEMA DE TRANSPORTE OCENSA (KBPD) 1997 - 2017 Segmento El Porvenir (Casanare)- Vasconia (Boyac4)
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¢, Cuales variables controlamos y como operamos?

SCADA (REAL TIME TRACKING)

Supervisory Control and Data Acquisition

maguinaria Operacién Remota

Operacion de

campo
Ajuste fino y
rondas
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Eficiencia Energética
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; Qué vamos hacer?
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Primer calculo de Potencia
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v" Se formuld la primera estimacion de la potencia mecanica, partiendo de la
potencia hidraulica y asumiendo una eficiencia de la bomba de acuerdo a

su curva de desempefo. Esto se aplico a mas de 30 motores de
combustion y 15 eléctricos.
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Control de desempeno — Transicion hacia un dashboard

- Ezquema operatit 3+Z
- Velocidad 3.500 rpm
- Impeller 13.50 in
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- Ezquema oper. T+3
- Velocidad 3.750 rpm
- Impeller 12.38 in
= Flujo por unid: 2.430 gpm
83.314 KBPD
- Presion diferer 1.263.2 psi
- Eficiencia 63,8 X
- BHP x Bomba 2.564.5 HP
- Potencia Bprd 2.843.4 HP
BEP Punto operativo ¥ del BEP
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Sistema de monitoreo en tiempo real
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Sistema de monitoreo en tiempo real
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¢,COmMo nos fue?
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Entendiendo la magnitud de los costos desde
la gestion de activos

o Reparacion mayor; 3%
« 440 !
costo inicial; 11% | - Modernizaciones: 0%
CBM; 1% |
Correctivo; 4%
Preventivo; 2% <8

Resultados de un LCC con data real
para un motor de combustion interna a
20 anos.

Energia; 79%
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Afectaciones operativas por fallas de maquinaria
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La reduccion en el numero de afectaciones a la operacion a causa de falla de
los activos fisicos, con las medidas implementadas inicialmente con un
sistema de monitoreo manual, en el 2016 ya se observan reducciones, que

han venido mejorando en el 2017 con la implementacion del monitoreo en
tiempo real.
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Eficiencia global y disponibilidad de planta
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En cuanto a unidades productivas, los indicadores han mostrado que la planta
aumento su disponibilidad del 96.1% en el 2016 al 96.6% en el 2017 con
reduccion de eventos de falla de activos.
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Consumo de energia de motores
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Con el control en tiempo real del BEP y del torque se logré una reduccion de
hasta el 17% de energia en estaciones que operan con motores reciprocantes.
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Conclusiones

v" La optimizacién operacional en Ocensa se ve reflejada en la disminucion de
consumo energético, mayor disponibilidad de equipos, seguimiento a la
integridad de activos y en la disminucion de costos por fallas catastréficas y/o
mantenimientos correctivos.

v El control de eficiencia de unidades de bombeo en tiempo real permitio
garantizar el mejor uso e integridad de los activos asociados igualmente en
la disminucion de la demanda energética.

v' La importancia del trabajo en equipo en el disefio de herramientas
operacionales mediante la integracion de disciplinas en las areas de
mantenimiento, operacion, automatizacion y optimizacion.




