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Temario:

Contexio

O% Analisis de falla recurrente en
i, fransformadores de distribucion
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, OBJETIVO GESTION DE
OBJETIVO ESTRATEGICO ACTIVOS

Incrementar el margen
Incrementar valor para comercial

los grupos de interés Optimizar costos totales
Aumentar ROA

' Disminuir ENS

‘ Disminuir las pérdidas de
energia

Aumentar el nivel de
@ madurez del Sistema de
Gestion de Activos

' Costo Unitario de O&M

Mejorar los indicadores
‘ de calidad del servicio
SAIDI y SAIFI

Costo Unitario de
' Infraestructura T&D
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ESTRATEGIAS DE
GESTION DE ACTIVOS

1) Optimizacién del
manftenimiento

2) Mejorar el desempefo

3) Disminucion de Pérdidas y
ENS

4) Incrementar confiabilidad

5) Evaluacion del costo del
ciclo de vida

6) Generacién de planes de
reposicion

8) Andlisis de riesgos de los
activos

9) Disminucién de Fallas
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Contexto

Estrategia de
Mitigacion

Estrategia de

Falla Catastrofica Eliminacidn
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Contexto

° 7 Calidad del
Modelo de gestion =
de fallas Contro

Lecciones
Aprendidas Personal
*Mantenimiento - Operativo
Operacion Asignacion de
*Planeacion de Cuadrilla
Infraestructura

Modo de Falla Problema-

| Causa-
- Causa Raiz Solucion
(Fisica-
Humana- (Reporte de
Latente) =l

Profesional
Analista

- (Analisis de
Comité de falla Causa Raiz)
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Iranstformadores
dedistribucion

Taxonomia
de
activos .
Analisis de
causa
raiz

Analisis de
criticidad




XX Congreso Internacional

imi ' s Asociacion Colombiana
& S lanenimiento | 75) e
E@éﬂl @ ACIEM Capitulo Cundinamarca

9,10y |1 de mayo de 2018. Bogotd - Colombia

Andlisis de las fallas presentadas en los
transformadores de 2014 a 2016

UBICACION FASES

18% - 12%

82%_— 88%

URBANO = RURAL MONOFASICOS = TRIFASICOS
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Taxonomia

Se define como: de activos

Definicién CédlgOS de Jerqrquiq
de atributos anomalia
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Nivel 1
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—————————————————————————————————— de activos
Nivel 2
Linea de Negocio
Nivel 3 ]
Instalacion Circuito N
__________________________________ | S F____f_________{_______________
Nivel 4 i .
Planta/Unidad Ramal N N omcioal
““““““““““““““ (“““ﬂ | I H
Nivel 5

in i Nodo Nodo
Seccmn/Slstemq Transformador Segmento N Tramo N Transformador

Fuente: Taxonomia de Activos EPM
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Frecuencia:
NUmero total de interrupciones mayores a 30 minutos
debido a:
Analisis de Obictos de i i
ege o jetos de impacto Causa de interrupcién
criticidad P
i Linea rota
8 ) PERSONAS - Poste caido .
- Riesgo de electrocucion de
personas

|_,I'ﬂeC1 rota
AMBIENTE Arbol o rama sobre la linea

Otros objetos sobre la linea

@ CALIDAD i
Linea rota

Poste caido

Arbol o rama sobre la linea
IMAGEN ' Oftros objetos sobre la linea

Defecto en aisladores
Condiciones atmosféricas

_ Fuerza mayor
FINANCIERO Transformador quemado
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Consecuencia:

AnC,||iSiS o [=) Impacto o severidad en la ocurrencia de un evento bajo los
siguientes criterios:

e

criticidad

Linea rota
Consumos ($) Postes caldos Clientes (U,R):
ENS ($) Riesgo electrocucion de Comerciales
Compensaciones personas Especiales
facturadas (S) Industriales
Compensaciones Oficiales
calculadas ($) Provisionales

Residenciales
Grupo de Calidad

- Clientes afectados

. CALIDAD
/’ AMBIENTE

U|xT|

SAIDI Linea rota

SAIFI Arbol o rama sobre la linea
n/L - Fallas por km Otros objetos sobre la linea

1/MTBF - Tasa de fallas
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An.?liﬁi; dde Resultado andlisis de criticidad nivel
CHHCIES de taxonomia 5, redes NT2 EDEQ

m BAJO MEDIO = ALTO = MUY ALTO




P XX Congreso Internacional o i
,.;“v de Mantenimiento /__,f” . EXDO Asocnacu_)n Colombiana
fw ‘ () y Gestién de Activos | ;0 j MANTENER ‘ ‘ de Ingenieros

9,10y |1 de mayo de 2018. Bogots - Colombia gﬁj @ ACIEM Capitulo Cundinamarca

Resultados del Andlisis: Taxonomia - Criticidad
— Andlisis de Falla

Analisis de
causa raiz

DIAGNOSTICO DE ORDENES DE TRABAJO

OI;? S DESCARGA
™~ ATMOSFERICA
[ 27%

RAMAS O
ARBOLES

EN LA

LINEA

10%

& . = Descargas
MATERIAL / ) 1‘. x P Ma’::zrial__(Fat(g:do
FATIGADO R e /f Ramas_Acboles
47% - {
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Correlacién: Criticidad, Cédigo de Diagnéstico de falla

i

ACSR 1/0 ACSR 4
Troncal Troncal
Material Descarga
fatigado  atmosférica
Entre 15y 19 Mayora 19
anos anos
1,013 2,099
ALTO MUY ALTO
496 929

y atributos de las zonas

lld.s

Asociacion Colombiana
de Ingenieros

ACIEM Capitulo Cundinamarca

EXPO

MANTENER

2018

Analisis de
causdad raiz

m Arbol o rama sobre la

ACSR 2 ACSR 2 ACSR 2 ACSR 2 linea
Troncal Ramal Ramal Ramal
) ) ) m Descargas atmosféricas
Descarga Material Material Material y Fuerza mayor
atmosférica fatigado fatigado fatigado
Mayora 19 = Mayora 19  Mayora 19 = Mayor a 19 ® Transformador
anos anos anos anos guemado
4,125 7,131 2,712 3.273
MUY ALTO =~ MUY ALTO BAJO MEDIO
938 1773 1813 1953
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GL[Hife[SB8  Caracteristica de la zona identificada con cédigos de
Causa Raiz apertura 20 y 23

MUY ALTO  DESCARGA ATMOSFERICA ACSR 2
929 MUY ALTO  DESCARGA ATMOSFERICA 31 2,10 ACSR 4
1213 MUY ALTO  DESCARGA ATMOSFERICA 29 5,76 ACSR 4
577 ALTO DESCARGA ATMOSFERICA 20 4,08 ACSR 1/0

1678 ALTO DESCARGA ATMOSFERICA 9 5,09 ACSR 2
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Anadlisis de Caracteristica de la zona identificada con perfil de
causaraiz | antigiedad elevado

1773 MUY ALTO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 7,13 ACSR 2
534 MEDIO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 1,40 ACSR 4
1218 BAJO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 3,73 ACSR 4
1764 ALTO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 4,56 ACSR 2
1813 BAJO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 2,71 ACSR 2
1835 MUY ALTO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 4,33 ACSR 2/0
1953 MEDIO MATERIAL FATIGADO  Mayor a 19 anos 3,27 ACSR 2

496 ALTO MATERIAL FATIGADO  Entfre 15y 19 anos 1,01 ACSR 1/0
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| Andlisis de
causaraiz | Resultado final

HIPOTESIS o P (B) CAUSA RAIZ y
VERIFICADA (A) CAUSA RAIZ FISICA HUMANA (C) CAUSA RAIZ LATENTE
Falla de compbonentes Instrucciones 1. Estandarizacion de inspeccion.
Material Fatigado P insuficientes de 2. Procedimiento de montaje
del fransformador i ., X .,
inspeccion 3. Capacitacion en la GTC71
. 1. Alternativa de montaje SPT
1. Fallas en el sistema X ) L
: : Rigurosidad del diseno
de puesta a tierra 1. Vandalismo o . .,
LT . Procedimiento de Reubicacion
Descarga 2. Inadecuado 2. Sin diseno tecnico de DPS
Atmosférica funcionamiento de 3. Estadndares ., )
. 3. Revaloracion de la capacidad
los DPS inadecuados
de los DPS
. D|men3|onom|enfo Falla de diseno 1. Falta de evaluacion de
inadecuado del ., ..
Sobrecarga Planeacion procedimientos
transformador . ) .
inadecuada 2. Frecuencia de Mantenimiento

2. Falla en baja tension
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Analisis de falid

recurrenic 28

anstormadores Soluciones y Recomendaciones

ge! LnJ‘h"l‘UUCLQ“

de

aclivos

.01 Dentro del resumen de las técnicas seleccionadas mds relevantes
S para mitigar las fallas son la instalacion de:

- Dispositivos de proteccion contra sobretensiones

- Sistemas de puesta a tierra

- Conductor semi-aislado

- Apantallamientos

Y ademds la inclusion de nuevos procedimientos, actividades,
instructivos y capacitaciones de:

- Montaje de transformador

- Actividad de Diseno de SPT

- Capacitacion NormaGTC71

- Procedimientos de diagndsticos de fallas

Beneficio econdmico para este primer trimestre:
Reduccidon del 40% de las fallas en tfransformadores de distribucion
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[ Andlisis de falo
;ar;UHan'xa eI )
'sramafufm’«id”r,a”
de distribucion |

quoﬂcm“]
de

Andlisisde

causd
Yaiz

actlivos

Andlisis de
criticidad

Lecciones Aprendidas y Conclusiones

- Gestion de Activos impactan todos los objetivos organizacionales
- El andlisis de datos se presenta como una solucién de monitoreo
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